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Umeéla inteligence

 Uméla inteligence se snazi napodobit
intelektudlni schopnosti clovéka pri

reseni problému a rozhodovani
* Realizace lidskych cinnosti pocitaci

e V casném zachytu onemocnéni lze
umeélou inteligenci s uspéchem vyuzit
v mamografickém, cervikalnim

i kolorektalnim screeningu
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Strojové uceni a uméla inteligence

* Proces pouziti matematickych modelli dat, pomoci kterych se pocitac uci bez pfimych instrukci ¢clovéka
* Na zakladé ucebnich dat vznika model, ktery se nauci samostatné resit dany problém

* Na konci uceni je model schopen aplikovat své zkuSenosti na nova data

(a) (b)

(c) (d)
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Typy strojového uceni — dle typu modelu

Neuronova sit

* Bez neuronli
— SVM (Support vector machines)

— Rozhodovaci stromy

* Neuronové sité
— Obecné nékolik vrstev s riznym poctem neuron(
— Neuron jako procesni prvek, ktery sbira urcitou vlastnost objektu
— Schopnost udit se, tzn. ménit své parametry i strukturu, aby sit |épe

vyhovovala zadanym pozadavkim

* Hluboké neuronové sité
— VétsSi mnozstvi skrytych vrstev — slozitéjsi zpracovani
snimku
— Extrakce hlubsich a slozitéjsich priznak

— V posledni dobé velmi ¢asto vyuzivané
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Typy strojového uceni — dle zpusobu uceni

* Trénovani modelu s ucitelem — trénovaci data jsou jasné oznacena odbornikem

Trénovani modelu bez ucitele — clustering, trénovaci data nejsou oznacena
odbornikem, prace s daty na zakladé vnitrnich struktur, hledani vzort a vztah( na

zakladé seskupovani dat do clusteru, pro casny zachyt onemocnéni se moc
nevyuziva
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Typy strojového uceni — dle funkce

Regrese 10 ; Klasifikace
Predpovidani hodnot. 8 Zarazeni snimku do urcité
Model ze vstupnich ¢ tridy.
hodnot, které jsou poté .
pouzity pro predpovéd.

2

0
Detekce Segmentace

Nalezeni urcitého objektu
ve snimku a znazornéni
jeho presnéjsich hranic
(informace o tom, které
konkrétni pixely jsou dany
objekt).

Nalezeni urcitého objektu
ve snimku a znazornéni
jeho priblizné polohy.
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Proces predchazejici aplikaci strojového uceni

Definice
problému

Trénovani
modelu

Testovani
modelu

Aplikace
V praxi

Stanoveni ulohy, kterd ma byt resena
Vybér vhodného modelu a prabéhu uceni
Shromazdéni a predpriprava dat
Pocatecni nastaveni parametri modelu

Uprava parametrt modelu pro dosaZeni co nejlepsich vysledkd

Ovéreni schopnosti generalizace

Model je aplikovan na realna data
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Prubéh uceni

* HIluboka konvoluéni neuronova sit pro klasifikaci pes/kocka
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Limitace

e Kvalita systému odpovida kvalite trénovacich dat

— Kvalita anotaci
— Dostatek vstupnich dat

— Nevyvazenost klasifikacnich trid
* Falesna pozitivita zplsobena artefakty

* Hluboké uceni — nesnadna interpretace
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Moznosti ve screeningu kolorektalniho karcinomu

* Automaticka detekce polypu pri kolonoskopii v realném case

— Asistence pri kolonoskopii

— ZvysSeni ADR
» Klasifikace polypu

* Predikce progndzy
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Automaticka detekce polypu pri kolonoskopii

e Randomizovanad studie, ktera zahrnuje 1 058 diagnostickych kolonoskopii, srovnava vysledky
dosazené klasickou a asistovanou kolonoskopii

* Vyznamné zvyseni ADR (detekcni miry adenomi)

* Celkem 39 falesné pozitivnich detekci, asistenci neunikl zadny polyp

e Srovnatelny cas cteni (6,07 min vs. 6,18 min)

Kolonoskopie bez asistence Pocitacem asistovana kolonoskopie
(N =536) (N =522)

Detekované adenomy (polypy) 160 (269) 262 (498)
AdenomU (polyptd) na kolonoskopii 0,31 (0,51) 0,53 (0,97)
ADR (PDR) 20 % (29 %) 29 % (45 %)

P. Wang et al., ,,Real-time automatic detection system increases colonoscopic polyp and adenoma detection rates: a prospective randomised controlled study", Gut, ro€. 68, ¢.
10, s. 1813-1819, fij. 2019, doi: 10.1136/gutjnl-2018-317500.
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Moznosti v mamografickém a cervikalnim screeningu

Mamograficky screening:
— Predpriprava snimku ke snadnéjsi praci odborniku
— Klasifikace lézi v mamografickych snimcich
— Cteni mamografickych snimko s Al asistenci

— Detekce Utvarl na mamografickych snimcich

Cervikalni screening

— Klasifikace vzork( z LBC cytologie
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Dékuji za pozornost
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